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Хөгжлийн шинэ загвар - Тогтвортой хөгжил

Sustainable development meets the needs of the
present without the compromising the ability of future
generations to meet their own needs

Хойч үеийнхээ хэрэгцээгээ хангах боломжийг нь
хязгаарлахгүйгээр өнөөдрийнхөө хэрэгцээг хангах
хөгжлийг тогтвортой хөгжил гэнэ.

Brundtland report 1987

Барилгын эрчим хүчний зөвлөх С. Түвшинхүү



Дэлхийн нийт хүн амын өнөөгийн хэрэгцээг хангахын тулд 1,75 дахин том 
дэлхий хэрэгтэй болоод байна.

Тогтвортой хөгжлийг  сонгох шалтгаан

Барилгын эрчим хүчний зөвлөх С. Түвшинхүү
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56 Катар 102,302 сая $138 Монгол 5,258 сая $51 Кувейт  158,089 сая $



Хүлэмжийн хийн ялгаруулалтын зөвшөөрөгдөх хэмжээ

Дэлхийн дулаарлыг 2 хэмээс хэтрүүлэхгүй байх хүлэмжийн хийн ялгарлын 
үлдсэн боломжит хэмжээ:  
• 1870 – 2100 онуудын хооронд 2900  Гтн СО2 
• IPCC –н 2014 оны тайлангаар 2011 онд 1900  Гтн СО2 1000 Гтн
• 2012 – 2017 оны хооронд даруй:  215 Гтн СО2 785 Гтн

• 2 хэмээс хэтрүүлэхгүй байх үлдсэн 
боломж:  785 Гтн

• 1,5 хэмээс хэтрүүлэхгүй байх үлдсэн 
боломж:  180 Гтн

• 180 / 35 Гтн = 5,14 жил



Жишээ:
Аливаа үйл ажиллагааны улмаас 1кг CO2 (GWP: 1), 1 кг метан хий (GWP: 21) ялгарсан бол энэ нь нийт 22 кг CO2-
эквивалент ( CO2e) утга болно.

Хүлэмжийн хийн нөлөөлөл

Барилгын эрчим хүчний зөвлөх С. Түвшинхүү



Хүлэмжийн хийн ялгаруулалт

Барилгын эрчим хүчний зөвлөх С. Түвшинхүү

mCO2 = fСО2 ⋅ E
fСО2 - ялгаруулалтын илтгэлцүүр

Ялгарлын илтгэлцүүр: түлшний төрөл, түүний нүүрстөрөгчийн агууламж, хувиргалтын үр ашиг зэргээс хамаардаг тул эх
үүсвэр буюу эрчим хүч үйлдвэрлэгч талд илүү хамаатай. /ханган нийлүүлэгчийн хариуцлага/

E – эрчим хүчний хэрэглээ 

Эрчим хүчний хэрэглээ: Барилга байгууламжийн эрчим хүчний үр ашиг, шугам хоолойн дулаан тусгаарлалт, техник
хэрэгсэл тоног төхөөрөмжийн үр ашиг, хэрэглэгчийн хэрэглээний хэв маяг зэргээс илүү хамаардаг тул эрчим хүчний
хэрэглэгч талд илүү хамаатай. /хэрэглэгчийн хариуцлага/



Хүлэмжийн хийн ялгарлын илтгэлцүүр  f CO2



Барилгын амьдралын мөчлөг  – нийт ашиглалтын хугацааны турш

Барилгын эрчим хүчний зөвлөх С. Түвшинхүү
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Барилгын амьдралын мөчлөг  – нийт ашиглалтын хугацааны турш

Барилгын эрчим хүчний зөвлөх С. Түвшинхүү

1кг Хүрэн нүүрс шатаахад ойролцоогоор
1,45 кг СО2 ялгарна. Нэг мод жилд
дунджаар 10кг буюу шатаасан 6,89 кг
нүүрснээс ялгаруулах хэмжээний СО2
шингээнэ.

Айлын нүүрсний жилийн хэрэглээ 5000кг
бол 7250 кг СО2 ялгарна. 725 модтой
байх хэрэгцээ гарна.
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Нүүрсний кг тутмын шаталтаас ялгарах СО2-н ялгаруулалт
кг СО2 /кг Нүүрс

mCO2 = Снүүрс ⋅ 3,667 ⋅ Hu

mCO2 Багануур = 0,097 ⋅ 3,667 

= 0,356 * 4,09 кВтц/кг

= 1,45 кг СО2/кг нүүрс

6,72 5,94 5,80 5,66 5,63 5,08 5,08 5,00 4,77 4,09 4,07 4,00 4,00 3,50 3,25 3,16 2,91 2,55

Монголын нүүрсний илчлэг буюу дулаан гаргах чадвар
кВтц/кг Нүүрс



Дулаан хангамжийн үндсэн илтгэлцүүрүүд

Барилгын эрчим хүчний зөвлөх С. Түвшинхүү

Нүүрсний илчлэг, зуухын АҮК, нүүрстөрөгчийн агууламж, СО2-н ялгаруулалт, дулааны үнэ



Дулаан хангамжийн үндсэн илтгэлцүүрүүд

Барилгын эрчим хүчний зөвлөх С. Түвшинхүү

Нүүрсний илчлэг, зуухын АҮК, нүүрстөрөгчийн агууламж, СО2-н ялгаруулалт, дулааны үнэ



Байгаль орчинд үзүүлэх шинж чанарууд 

Үндсэн зарчим: 
Аливаа барилгын материалд хэдий хэмжээнд бага дулааны болон бусад боловсруулалт, бага химийн өөрчлөлт хийгдэнэ тэр 
хэмжээгээр байгаль орчинд үзүүлэх нөлөө бага байна. 

Барилгын эрчим хүчний зөвлөх С. Түвшинхүү



Барилгын материалын шингээсэн эрчим хүч  U = 0.27 Вт /(м2* К) R = 1/ U = 3.70 (м2*К)/Вт

Барилгын эрчим хүчний зөвлөх С. Түвшинхүү



4/19/2022 "Монгол дахь барилга байгууламжийн эрчим хүчний үр ашгийг дээшлүүлэх нь"

Хүрэх үр дүн
4.1: 20 барилгад 
дулаан 
техникийн 
засвар 
шинэчлэл хийж 
Монгол улсын 
өнөөгийн норм 
стандартын 
шаардлагад 
нийцүүлэн 
гүйцэтгэж мөн 
ариун цэврийн 
байгууламжийг 
сайжруулна.

Барилга байгууламжийн эрчим хүчний үр ашгийг дээшлүүлэх нь  
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Барилга байгууламжийн эрчим хүчний үр ашгийг дээшлүүлэх алхмууд

1. Сэргээгдэх буюу цэвэр эрчим хүч: /Доорх арга 
хэмжээнүүд хэрэгцээг бууруулдаг. Буурсан бага 
хэрэгцээг цэвэр эрчим хүчээр хангах боломжтой 
болно.

2. Тоног төхөөрөмжийн үр ашгийг дээшлүүлэх: 
/Жишээ нь: Зуух, халаалтын системийг үр ашгийг 
дээшлүүлэх, холигч насосны узель суурилуулах/

3. Барилгын эрчим хүчний хэрэгцээг бууруулах:  
/Гадна хашлага бүтээцийн дулаан тусгаарлалт,   
битүүмжлэлийг сайжруулах арга хэмжээнүүд/

4. Барилгын эрчим хүчний үнэлгээ: /Бодит хэрэглээ, 
хэмнэх боломжууд, хэрэгжүүлэх арга зам болон 
түүний эдийн засгийн үр өгөөжийг эрэмбэлэн 
тогтоох /.

Тогтвортой буюу цэвэр эрчим хүчинд шилжих үйл ажиллагааны дараалал 
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Барилга байгууламжийн эрчим хүчний үр ашгийг дээшлүүлэх алхмууд

4. Барилгын эрчим хүчний үнэлгээ:
• Барилгын эрчим хүчний бодит хэрэглээг тогтоож үнэлгээ дүгнэлт 

гаргах
• Эрчим хүч хэмнэх боломжуудыг тодорхойлох
• Хэмнэлт бий болгох арга хэмжээнүүдийг тодорхойлж эрэмбэлэх 
• Арга хэмжээ тус бүрийн эдийн засгийн үр өгөөжийг тогтоож 

харьцуулах
• Санхүү хөрөнгө оруулалтынхаа боломжид нийцүүлэн арга 

хэмжээний багцуудыг санал болгох
• Санал болгож буй арга хэмжээг зураг төсөлд тусгах
• Барилгын эрчим хүчний хэрэглээг гэрчилгээгээр баталгаажуулах 
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Барилга байгууламжийн эрчим хүчний үр ашгийг дээшлүүлэх алхмууд

3. Барилгын эрчим хүчний хэрэгцээг 
бууруулах :

Жишээ нь: 
• Гадна хана дулаалах
• Дээвэр дулаалах 
• Цонх, хаалга шинэчлэх 

2. Тоног төхөөрөмжийн үр ашгийг 
дээшлүүлэх:

Жишээ нь:  
• Халаалтын узелийг сайжруулж 

дулааны тоолуур суурилуулах
• Хаягдал агаарын дулаан 

эргүүлэн ашиглах төхөөрөмж 
суурилуулах
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Барилгын эрчим хүчний үр ашгийн эдийн засагт үзүүлэх нөлөөлөл   

1. Засварласан 18 барилгын нийт талбай: 38537,8 м2 (= халааж буй талбай )
2. Түлшний хэрэглээ буюу хэрэглээний зардал буурсан:  40% - 58%   дундаж үзүүлэлт 48,1%
3. Барилгын ашиглалтын хугацааны өсөлт: 30 жил ба түүнээс дээш 
4. Нийт хөрөнгө оруулалт: 7,89 тэрбум төг
5. Эхний хөрөнгө оруулалт бага: 205 мянган төгрөг/ м2      

6. Эрчим хүчний хэмнэлт: 7869448 кВтц буюу 7,87 ГВтц
7. Эрчим хүчний хэмнэлтэд оруулvgy хөрөнгө оруулалт: 1000 төг/ кВтц (30 жилд 33 төгрөг/кВтц)
8. Үл хөдлөх хөрөнгийн үнэлгээ нэмэгдэнэ:
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Барилгын эрчим хүчний үр ашгийн экологит үзүүлэх нөлөөлөл   

1. Засварласан 18 барилгыг шинээр барих түүхий эд 
материал хэмнэгдэнэ. 

2. Барилгын материалд шингэх эрчим хүч болон 
хүлэмжийн хийн ялгаруулалтыг хэмнэнэ.

3. Хэрэглээтэй холбоотой хүлэмжийн хийн ялгаруулалт 
буурсан: 40% - 58%   дундаж үзүүлэлт 48,1%

4. Хүлэмжийн хийн ялгаруулалтын бодит хэмжээ эх 
үүсвэрээс хамаарна: 4227,3 тонн / жил ( 30 жилд 
126819,1 кг СО2)

5. Хүлэмжийн хийн бууралтад оруулах хөрөнгө оруулалт: 
1867,9 төг/ кг СО2 ( 30 жилд 62,26 Төг / кг СО2)

6. Агаар, орчны бохирдол буюу тоос тортог, үнсний 
ялгаруулалт буурна:   40% - 58%   дундаж үзүүлэлт 
48,1%
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Барилгын эрчим хүчний үр ашгийн нийгэмд үзүүлэх нөлөөлөл   

1. Эрүүл тав тухтай орчин бий болно
• Өрөөний температур дээшилнэ:  10 - 170C  20 - 220C
• Гадна хашлага бүтээцийн дотор гадаргуу дээрх температур өснө: 14,10C  18,70C
• Хөгц мөөгөнцөр үүсэх дээрх шалтгаан арилна:
• Агаар сэлгэх боломж бий болж дотор агаарын чанар дээшилдэг: 
2. Хотын орчны өнгө үзэмж дээшилдэг.
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Халаалтын дулааны эрчим хүчний хэрэгцээний илтгэлцүүр – Energy performance indicator
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Дараах барилгын төрлүүдэд засвар шинэчлэлийн бэлэн зураг төслийг санал болгож байна  

KG Type 1 - 36

KG Type 2 - 9

KG Type 3 - 14

KG Type 4 - 6

KG Type 5 - 7

KG Type 6 - 5

School Type 2 - 13

School Type 3 - 6

School Type 1 - 21
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Засвар шинэчлэлийн бэлэн зураг төслийг ашиглан хэрэгжүүлэх тохиолдолд   

407,03

296,53

125,72
84,30

СУРГУУЛЬ ЦЭЦЭРЛЭГ 

Эрчим хүчний хэрэглээний илтгэлцүүр  
кВтц/(м2 ж)

Өмнө Дараа 

Хэрэгжүүлэх арга хэмжээ: 
• Гадна хана дулаалах
• Дээвэр дулаалах
• Гадна цонх хаалга шинэчлэх
• Шал дулаалах
• Холигч насосны узель суурилуулах 

Хөрөнгө оруулалтын хэрэгцээ: 
• Нэгж халааж буй талбайд: 416 мянган төг/м2

• Нийт хөрөнгө оруулалтын хэрэгцээ: 134,8 
тэрбум төг

• Хэрвээ энэ хөрөнгө оруулалтыг цаг алдахгүй 
хийхгүй бол энэ үзүүлэлт 8 – 10 дахин өснө.

Нийт 117 сургууль, цэцэрлэгийн барилгын нийт  324212,3 м2 халааж буй талбай 

Хүлэмжийн хийн ялгаруулалтын хэмнэлт: 
• 1кг СО2 бууруулах эхний хөрөнгө оруулалтын 

дундаж: 6389 төг/ кг СО2
• 30 жилийн туршид: 213 төг/ кг СО2
• Хэрвээ энэ хөрөнгө оруулалтыг цаг алдахгүй 

хийхгүй бол энэ үзүүлэлт 8 – 10 дахин өснө.

Нийт 30 жилийн ашиглалтын хугацаанд: 696,5 мянган 
тонн СО2 хэмнэнэ.  696,5 / 830 = 84%
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Халаалтын дулааны эрчим хүчний хэрэгцээний илтгэлцүүр – Energy performance indicator

Халаалтын дулааны өмнөх /дараах хэрэгцээ  ба хэрэглээ  
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Халаалтын дулааны эрчим хүчний хэрэгцээний илтгэлцүүр – Energy performance indicator

Халаалтын дулааны өмнөх /дараах хэрэглээ  
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Халаалтын дулааны эрчим хүчний хэрэгцээний илтгэлцүүр – Energy performance indicator

Халаалтын дулааны өмнөх /дараах хэрэгцээ  ба хэрэглээ  
/ хэмнэлт 33%/ 
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Хамтрагч:

Анхаарал тавьсанд баярлалаа
Төслийн 4-р бүрэлдэхүүн хэсгийн менежер
Самдан ТҮВШИНХҮҮ
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